
ΘΕΜΑ 4 

4.1 Ένας ερευνητής μπέρδεψε κάποια δείγματα νουκλεϊκών οξέων που είχαν 

απομονωθεί από κύτταρα βακτηρίων Escherichia coli, πυρήνα σωματικών 

κυττάρων ανθρώπου και ιούς που βρέθηκε ότι περιέχουν το ένζυμο αντίστροφη 

μεταγραφάση. Μετά από ανάλυση των δειγμάτων, ο ερευνητής πήρε τα 

παρακάτω αποτελέσματα: 

Ποσοστά βάσεων 1ο Δείγμα 2ο Δείγμα 3ο Δείγμα 

Α% 24% 33% 35% 

G% 26% 17% 22% 

T% 24% 33% - 

C% 26% 17% 13% 

U% - - 30% 

Συνολικό μέγεθος 
γονιδιώματος 

(αριθμός βάσεων) 
12 x 109 8 x 106 9,2 x 103 

 

α. Να εξηγήσετε ποιο είδος νουκλεϊκού οξέος υπάρχει σε κάθε δείγμα, καθώς και 

τον αριθμό των κλώνων που περιέχει καθένα από αυτά (μονάδες 6).  

β. Να προσδιορίσετε την πιθανή προέλευση του κάθε δείγματος και να εξηγήσετε 

τις επιλογές σας (μονάδες 6). 

 Μονάδες 12 

4.2 Η άτρακτος, μια δομή αποτελούμενη κυρίως από ακτινωτά νημάτια 

μικροσωληνίσκων, συμμετέχει σε σημαντικά γεγονότα που συμβαίνουν κατά τη 

μίτωση. Διαταραχές στο φυσιολογικό σχηματισμό της ατράκτου προκαλούνται 

από τη δράση κάποιων φαρμακευτικών ουσιών, όπως της ταξόλης, που 

χρησιμοποιούνται για την αντιμετώπιση διάφορων μορφών καρκίνου. Οι ουσίες 

αυτές, που στοχεύουν στην αναστολή της διαδικασίας της μίτωσης (αντι-μιτωτική 

δράση), συνήθως οδηγούν στο θάνατο τα κύτταρα που διαιρούνται. Στα 

παρακάτω σχήματα απεικονίζεται η μορφή της ατράκτου κατά τη μετάφαση της 

μίτωσης: (Α) ενός φυσιολογικού κυττάρου και (Β) και (Γ) κυττάρων στα οποία 

δόθηκαν δύο διαφορετικά αντι-μιτωτικά φάρμακα, αντίστοιχα.   



 

α. Να περιγράψετε το φυσιολογικό ρόλο που έχει η άτρακτος στη διαδικασία της 

μίτωσης (μονάδες 6).  

β. Να εξηγήσετε αν η άτρακτος που απεικονίζεται στο σχήμα (Α) προέρχεται από 

ένα ζωικό ή ένα φυτικό κύτταρο (μονάδες 3).  

γ. Να αναφέρετε ποια προβλήματα φαίνεται να προκαλούν τα αντι-μιτωτικά 

φάρμακα στη μορφή της ατράκτου των κυττάρων (Β) και (Γ) με δεδομένο ότι το 

πρώτο φάρμακο επιδρά στη διαδικασία μετακίνησης των κεντροσωματίων και το 

δεύτερο στην επιμήκυνση των μικροσωληνίσκων (μονάδες 4).  

Μονάδες 13 


