2.1

a. Av k@B yovéag, amo Toug apdLyovIKA avormapayOUEVOUC OpyavIoUoUG, petaBipfale otov
amoyovo Tou Tov akplpr aplOud XpwHooWHATWY Tou, To VEo atopo Ba eixe to dBpolopa
TOU aplBpol Twv XPWHOOWHATWY Kol Twv dVo, dnAadn Ba eixe Sdladpopetikd aplBuod
XPWHOOWUATWY AT QUTOV ToU eival kKaBoplopévog yla To €idog tou. To mpofAnUa auto
AUBnke otn Sldpkela TNG €§EALENG LEoa amd T pelwon Kot T yovipomnoinon. Me tn peiwon
KABE yovéag TAPAYEL TOUC YOUETEC TOU, E€EELOIKEUMEVA OVATIOPAYWYLKA KUTTAPQ, TOU
d€pouv TO HLoO aplOUd XPWHOCWHATWY amd Tov Kavoviko, eival dnAadn amhoeldn. Me tn
YOVLUOTIOINON O OPOEVIKOG YOMUETNG KAl 0 BNAUKOG YAUETNG CUVEVWVOVTAL O €val VEO
KUTTOpOo, To {UYyWTO, Ao TO OMOlo, UE OUVEXEIG UTWTIKEG SLOLPECELS, TIPOKUTITEL O VEOG
0pPYyOVIOUOC. To KUTTaPO auTto ival Suthoeldég kat, Kat' eméktaon SUTAOELSNC gival Kal o
VEOC OpYaVIOUOG, adol n ouvEVWon Twv amAosldwy YOoUETWY enavadEpPeL Tov aploud
XPWHUOOWUATWY OTO KAVOVLKO.

B. H pelwon yivetat og pa €161k Katnyopio SUTAOELSWV KUTTAPWY, TTOU Xapaktnpilovrol
W¢ AwPA YEVWNTIKA KUTTapO. META TOV QUTOSTAACLAOUO TOU YEVETIKOU UALKOU (KaBéva
XPWHOOWMO amoteAeital and SUo XpwHatideg), oTo KUTTAPO TOU TPOKELTAL VO UTOOTEL
pelwon yivovtal SUo SLadoXLKEG KUTTAPLKEG SLaLPETELG. ATIO TNV MPWTN Kuttaplkn dlaipeon,
TIou Yapaktnpiletal we 1n HewwTkn Stalpeon N Helwon |, mapayovtat Svo kuTtapa. Kabéva
ano auta udiotatal tn deutepn KutTaplkn Slaipeon, mou xapakTnpilletal we 2n HELWTIKNA
Slaipeon N peiwon I, pe anotéAeopa TNV Mapaywyr TECOAPWV YOUETWY. H pelwon mapayet
VOUETEC TIOU £XOUV TTAPEL, Ao KABe (eUY0C OUOAOYWV XPWHOCWUATWY, UTIOXPEWTIKA TN Hia

xpwpatida, n omoia pe To TEAOG TNG LELWONC AVILOTOLXEL OE VOl XPWHOOWHAL.

2.2

a. O Griffith xpnowonoinos adpd kat Asia BaktrpLa KoL PE AUTA LOAUVE TIOVTLIKOUG in Vivo.
Ot Hershey kat Chase wyvn0étnoav ¢pdayouc pe padlevepyd *°S kat oTn oUVEXELD LOAUVAV WE
autoug PBaktipla in vivo. H ékdpaon in vivo xpnolhomoleital yla tnv meplypadn HLog
Boloyikng Stadikaoiog otav outh TPAyUOTOmMOleltal o éva {wvtavo opyaviouo. H
ékdpaon in vitro xpnowlomoleital yla tnv mepypadn piag Bloloyikng Stadikaciag otav
QUTA TPAYUATOTOLE(TOL OTO SOKLHAOTIKO owAnva (Xwpil¢ tnv moapoucia I{wvtavwv
KUTTApWV).

B. O Griffith cuumépave otL pepikd adpd Baktipla "uetaoyxnuatiotnkav" os Asia maboyova



Uotepa and aAAnAemidpacn pe ta vekpd Asia Baktipla, aAAd dev pumopece va Swoel
LKOVOTIOLNTLKA OIAvVTNOoN ylo To MWE Yivetal auto. H amdvinon 800nke otav ot Avery,
MacLeod kat McCarthy dlaxwploav Ta CUCTOTIKA TwV VEKPWVY Aelwv Baktnpiwv kot EAeyEav
TIOLO ATtO AUTA ELXE TNV LKAVOTNTA UETOOXNUATIOUOU. AlamioTwaoav Aoutov OTL TO CUCTOTLKO
TIOU TIPOKAAOUCE TO HETAOXNUATIONO Twv adpwv Boktnpiwv oe Asia ntav to DNA. H
oplotiky emiBePaiwon OtL To DNA eival To yeveTKO UAIKO NABe pe T MEPAMOTA TWV
Hershey kot Chase, omou xvnBstiBnkav Baktnpodpdyol pe padievepyd *S, mou
EVOWUOTWVETOL HOVO OTLG TIPWTEIVEC, Kal Me padlevepyd P, mou evowpotwvetol oto DNA.
ITn ouvEXEla Ue padlevepyoUls dayoug HoAuvOnkav Baktripla kKal Mpogkupe OTL LOVO TO
DNA twv ¢ddywv eloépxetal ota Paktipla kot eivatl tkavd va "Swoel TIg amapaitnteg

EVTOALC", yla va TToAAQTAaoLaloTOUV Kal va tapoaxBolv ot véol dpayol.



	2.1
	α. Αν κάθε γονέας, από τους αμφιγονικά αναπαραγόμενους οργανισμούς, μεταβίβαζε στον απόγονο του τον ακριβή αριθμό χρωμοσωμάτων του, το νέο άτομο θα είχε το άθροισμα του αριθμού των χρωμοσωμάτων και των δύο, δηλαδή θα είχε διαφορετικό αριθμό χρωμοσωμάτων από αυτόν που είναι καθορισμένος για το είδος του. Το πρόβλημα αυτό λύθηκε στη διάρκεια της εξέλιξης μέσα από τη μείωση και τη γονιμοποίηση. Με τη μείωση κάθε γονέας παράγει τους γαμέτες του, εξειδικευμένα αναπαραγωγικά κύτταρα, που φέρουν το μισό αριθμό χρωμοσωμάτων από τον κανονικό, είναι δηλαδή απλοειδή. Με τη γονιμοποίηση ο αρσενικός γαμέτης και ο θηλυκός γαμέτης συνενώνονται σε ένα νέο κύτταρο, το ζυγωτό, από το οποίο, με συνεχείς μιτωτικές διαιρέσεις, προκύπτει ο νέος οργανισμός. Το κύτταρο αυτό είναι διπλοειδές και, κατ' επέκταση διπλοειδής είναι και ο νέος οργανισμός, αφού η συνένωση των απλοειδών γαμετών επαναφέρει τον αριθμό χρωμοσωμάτων στο κανονικό.
	β. Η μείωση γίνεται σε μια ειδική κατηγορία διπλοειδών κυττάρων, που χαρακτηρίζονται ως άωρα γεννητικά κύτταρα. Μετά τον αυτοδιπλασιασμό του γενετικού υλικού (καθένα χρωμόσωμα αποτελείται από δύο χρωματίδες), στο κύτταρο που πρόκειται να υποστεί μείωση γίνονται δύο διαδοχικές κυτταρικές διαιρέσεις. Από την πρώτη κυτταρική διαίρεση, που χαρακτηρίζεται ως 1η μειωτική διαίρεση ή μείωση I, παράγονται δύο κύτταρα. Καθένα από αυτά υφίσταται τη δεύτερη κυτταρική διαίρεση, που χαρακτηρίζεται ως 2η μειωτική διαίρεση ή μείωση II, με αποτέλεσμα την παραγωγή τεσσάρων γαμετών. Η μείωση παράγει γαμέτες που έχουν πάρει, από κάθε ζεύγος ομόλογων χρωμοσωμάτων, υποχρεωτικά τη μία χρωματίδα, η οποία με το τέλος της μείωσης αντιστοιχεί σε ένα χρωμόσωμα.
	2.2
	α. Ο Griffith χρησιμοποίησε αδρά και λεία βακτήρια και με αυτά μόλυνε ποντικούς in vivo. Οι Hershey και Chase ιχνηθέτησαν φάγους με ραδιενεργό 35S και στη συνέχεια μόλυναν με αυτούς βακτήρια in vivo. Η έκφραση in vivo χρησιμοποιείται για την περιγραφή μιας βιολογικής διαδικασίας όταν αυτή πραγματοποιείται σε ένα ζωντανό οργανισμό. Η έκφραση in vitro χρησιμοποιείται για την περιγραφή μιας βιολογικής διαδικασίας όταν αυτή πραγματοποιείται στο δοκιμαστικό σωλήνα (χωρίς την παρουσία ζωντανών κυττάρων).
	β. Ο Griffith συμπέρανε ότι μερικά αδρά βακτήρια "μετασχηματίστηκαν" σε λεία παθογόνα ύστερα από αλληλεπίδραση με τα νεκρά λεία βακτήρια, αλλά δεν μπόρεσε να δώσει ικανοποιητική απάντηση για το πώς γίνεται αυτό. Η απάντηση δόθηκε όταν οι Avery, MacLeod και McCarthy διαχώρισαν τα συστατικά των νεκρών λείων βακτηρίων και έλεγξαν ποιο από αυτά είχε την ικανότητα μετασχηματισμού. Διαπίστωσαν λοιπόν ότι το συστατικό που προκαλούσε το μετασχηματισμό των αδρών βακτηρίων σε λεία ήταν το DNA. Η οριστική επιβεβαίωση ότι το DNA είναι το γενετικό υλικό ήλθε με τα πειράματα των Hershey και Chase, όπου ιχνηθετήθηκαν βακτηριοφάγοι με ραδιενεργό 35S, που ενσωματώνεται μόνο στις πρωτεΐνες, και με ραδιενεργό 32P, που ενσωματώνεται στο DNA. Στη συνέχεια με ραδιενεργούς φάγους μολύνθηκαν βακτήρια και προέκυψε ότι μόνο το DNA των φάγων εισέρχεται στα βακτήρια και είναι ικανό να "δώσει τις απαραίτητες εντολές", για να πολλαπλασιαστούν και να παραχθούν οι νέοι φάγοι.

