2.1

a. Ta pttoxovépla kot ot YAwpomAdoteg €xouv DNA, to omoio sivat éva KUKALKO Kat SikAwvo
pHoplo (ue e€aipeon TO UITOXOVOPLOKO OPLOPEVWY KATWIEPWV TPpwtolwwyv Tou eival
VPOUUIKO). To VYEVETIKO UAIKO Twv HItoXovéplwv Kal Twv YAWPOMAAOTWV TEPLEXEL
TIANPOPOPIEG OXETIKEC HE TN Aeltoupyla TOug, OSnNAAdr OXETIKA HE TNV OLELOWTLKN
dwodopuliwon kat T ¢GwrtooluvBeon avrtiotolya, Kol KwOLKomolel HIKPO aplBuod
MpwTeivwy. (OL MEPLOCOTEPEG OUWE TPWTEIVEG, IOV €lval amapaitnteg yla Tn Asttoupyia
TwV ptoxovépiwv kat Twv YAwpomAaotwy, Kwdlkomolouvtal and yovidia mou Bpiokovrtat
oto DNA tou nupnva. To yeyovog auto Selyvel OTL Ta opyavidia autd dev eival avefaptnta
Qo ToV MUPAVA TOU KUTTAPOU Kal ylat To AOyo autd xapaktnpilovtal wg nuavtovoua). To
DNA twv xAwpomAaoTwyV £ival, OMwWE KoL 0UTO TWV HLToXovEpiwy, KUKALKO HLOPLo, OANG £XEL
peyoAUtepo péyeBo¢ amd To pitoxovdplakd DNA  (eVOANOKTIKA: TIEPLEXEL, OTWC
npoavadepOnke StadopeTika yovidia).

B. KaBe pitoxovdplo mepléxel dUo £€wg déka aviiypada tou KUKALKOU popiou DNA. To
{UYWTO TWV AVWTEPWY OPYOVIOUWY TIEPLEXEL LOVO TA ULTOXOVEPLA TIOU TIPOEPXOVTAL OO TO
wapLo. EmMopévwg, n mpoéAeuon Twv ULTOXOVOPLAKWY YOVISIWV Elval UNTPLKN. ZUVETIWG, OL

vOpoL Tou MEVTeA eV LoXUOUV OTNV TIEPLTTWON TWV ULTOXOVSPLOKWYV YOVISLwv.

2.2

o. H pitwon eivat pa Stadikaoio Tou EUVOEL TN YEVETIKI oTaBepOTnTA KAl yLa TO AOYO QUTO
oA wote amnotelel Tn Stadkaoia pe tnv omola Sie€ayovral MoANEG Blodoyikég Sladikaoled.
Kat' apxiv n HOVOYOVIKH ovamapoywyr] TwV HOVOKUTIAPWV KOl TWV TIOAUKUTTAPWV
EUKOAPUWTLKWVY 0pYAVIOUWV (T.X. N BAaoTnTIKA avamapaywyn Twv ¢utwv pe napaduddeg,
odBOaApoucg KTA.), kKabBw¢ Kal n avénon Tou aplBpol TWV KUTTAPWV KL CUVETIWCE N AVATTTUEN
TWV TIOAUKUTTAPWY OPYOVIOUWY KAl N avavéwon TwV KUTTAPwV Toug. TéAog, Ue pitwon
TIPAYLATOTIOLELTOL N AVTLKATACTACN TWV VEKPWY, KATECTPOUUUEVWV ] YEPAOTUEVWV KUTTAPWV
OTOUG LOTOUG TWV TIOAUKUTTAPWY OPYAVICUWVY UE GAAa OpoLa LE aUTd.

B. H Slapkela Tou KUTTAPLKOU KUKAOU aAAd Kal n Slapkelo KOBeULldg amno TG ¢pAoEL Tou
e€aptwvtal amd Tov TUTIO TOU KUTTAPOU OAAQ Kal amo €€wTEPLKOUC TTAPAYOVIEG, OMWG N
Bepuokpaocia, n mapoxn BpenTkwWY ouoLwV, 0fuyovou K.a. Meplkd KUTTapa OAOKANpwWvVoUV
TOV KUTTOPLKO TOUG KUKAO OUVTOMA KOL QUTO TOUG ETUTPEMEL va Slalpouvial PE HeYAAn

ouxvotnta. AA\a, OMwG TA VEUPLKA KUTTApPA, amo tn otyun mou Ba dnuwoupynbolyv,



Slapoulvral omavia f Kat KaBoAou.
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	α. Τα μιτοχόνδρια και οι χλωροπλάστες έχουν DNA, το οποίο είναι ένα κυκλικό και δίκλωνο μόριο (με εξαίρεση το μιτοχονδριακό ορισμένων κατώτερων πρωτοζώων που είναι γραμμικό). Το γενετικό υλικό των μιτοχονδρίων και των χλωροπλαστών περιέχει πληροφορίες σχετικές με τη λειτουργία τους, δηλαδή σχετικά με την οξειδωτική φωσφορυλίωση και τη φωτοσύνθεση αντίστοιχα, και κωδικοποιεί μικρό αριθμό πρωτεϊνών. (Οι περισσότερες όμως πρωτεΐνες, που είναι απαραίτητες για τη λειτουργία των μιτοχονδρίων και των χλωροπλαστών, κωδικοποιούνται από γονίδια που βρίσκονται στο DNA του πυρήνα. Το γεγονός αυτό δείχνει ότι τα οργανίδια αυτά δεν είναι ανεξάρτητα από τον πυρήνα του κυττάρου και για το λόγο αυτό χαρακτηρίζονται ως ημιαυτόνομα). To DNA των χλωροπλαστών είναι, όπως και αυτό των μιτοχονδρίων, κυκλικό μόριο, αλλά έχει μεγαλύτερο μέγεθος από το μιτοχονδριακό DNA (εναλλακτικά: περιέχει, όπως προαναφέρθηκε διαφορετικά γονίδια).
	β. Κάθε μιτοχόνδριο περιέχει δύο έως δέκα αντίγραφα του κυκλικού μορίου DNA. Το ζυγωτό των ανώτερων οργανισμών περιέχει μόνο τα μιτοχόνδρια που προέρχονται από το ωάριο. Επομένως, η προέλευση των μιτοχονδριακών γονιδίων είναι μητρική. Συνεπώς, οι νόμοι του Μέντελ δεν ισχύουν στην περίπτωση των μιτοχονδριακών γονιδίων.
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	α. Η μίτωση είναι μια διαδικασία που ευνοεί τη γενετική σταθερότητα και για το λόγο αυτό άλλωστε αποτελεί τη διαδικασία με την οποία διεξάγονται πολλές βιολογικές διαδικασίες. Κατ' αρχήν η μονογονική αναπαραγωγή των μονοκύτταρων και των πολυκύτταρων ευκαρυωτικών οργανισμών (π.χ. η βλαστητική αναπαραγωγή των φυτών με παραφυάδες, οφθαλμούς κτλ.), καθώς και η αύξηση του αριθμού των κυττάρων και συνεπώς η ανάπτυξη των πολυκύτταρων οργανισμών και η ανανέωση των κυττάρων τους. Τέλος, με μίτωση πραγματοποιείται η αντικατάσταση των νεκρών, κατεστραμμένων ή γερασμένων κυττάρων στους ιστούς των πολυκύτταρων οργανισμών με άλλα όμοια με αυτά.
	β. Η διάρκεια του κυτταρικού κύκλου αλλά και η διάρκεια καθεμιάς από τις φάσεις του εξαρτώνται από τον τύπο του κυττάρου αλλά και από εξωτερικούς παράγοντες, όπως η θερμοκρασία, η παροχή θρεπτικών ουσιών, οξυγόνου κ.ά. Μερικά κύτταρα ολοκληρώνουν τον κυτταρικό τους κύκλο σύντομα και αυτό τους επιτρέπει να διαιρούνται με μεγάλη συχνότητα. Άλλα, όπως τα νευρικά κύτταρα, από τη στιγμή που θα δημιουργηθούν, διαιρούνται σπάνια ή και καθόλου.

