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4.1 Όταν οι Watson και Crick δημοσίευσαν την εργασία τους για το μοντέλο της 

διπλής έλικας του DNA στο επιστημονικό περιοδικό Nature, στις 25 Απριλίου του 

1953, η οποία αποτέλεσε προϊόν έρευνας και των συνεργατών τους Wilkins & 

Franklin, κατέληγαν με τη φράση «είναι φανερό ότι το ειδικό ζευγάρωμα που 

έχουμε υποθέσει ότι δημιουργείται μεταξύ των βάσεων του DNA προτείνει έναν 

απλό μηχανισμό αντιγραφής του γενετικού υλικού». 

α. Να εξηγήσετε τον τρόπο που φαντάζονταν οι Watson και Crick να 

πραγματοποιείται η αντιγραφή του DNA (μονάδες 4) και να αναφέρετε πώς  

ονομάζεται αυτός ο τρόπος αντιγραφής (μονάδες 2). 

β. Αν ένα μόριο DNA που αποτελείται από 4 x103 ζεύγη νουκλεοτιδίων αντιγράφεται 

σε περιβάλλον όπου τα διαθέσιμα ελεύθερα νουκλεοτίδια διαθέτουν  ραδιενεργό 

φώσφορο (32P), να εξηγήσετε ποιος θα είναι ο αριθμός των μορίων DNA (μονάδες 3) 

και ο αριθμός των νουκλεοτιδίων (μονάδες 3) που θα περιέχουν ραδιενεργό 

φώσφορο (32P) μετά από 2 κύκλους αντιγραφής.  

Μονάδες 12 

4.2 Σε κάθε γαμέτη, που προκύπτει από τη μείωση, αντιπροσωπεύεται ένα 

μοναδικό «μείγμα» γονιδίων που βρίσκονται σε διαφορετικά χρωμοσώματα και 

ταυτόχρονα ένα μοναδικό «μείγμα» γονιδίων που βρίσκονται στο ίδιο 

χρωμόσωμα. Το γεγονός αυτό αποτελεί την ουσία της γενετικής ποικιλομορφίας, 

που χαρακτηρίζει τους αμφιγονικά αναπαραγόμενους οργανισμούς και έχει 

μεγάλη σημασία για την εξέλιξη.  

α. Να περιγράψετε τον τρόπο με τον οποίο η γενετική ποικιλομορφία συμβάλλει στην 

εξέλιξη (μονάδες 6). 

β. Να εξηγήσετε τον μηχανισμό με τον οποίο επιτυγχάνεται το μοναδικό «μείγμα» 

γονιδίων που βρίσκονται σε διαφορετικά χρωμοσώματα (μονάδες 3) και τον 

μηχανισμό με τον οποίο επιτυγχάνεται το μοναδικό «μείγμα» γονιδίων που 

βρίσκονται στο ίδιο χρωμόσωμα (μονάδες 3). 

γ. Να αναφέρετε πόσοι είναι οι πιθανοί συνδυασμοί μη ομόλογων χρωμοσωμάτων 

που μπορεί να δημιουργηθούν στους γαμέτες του ανθρώπου (μονάδα 1). 
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